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Summary

This dissertation aims to explore and evaluate
the present potential of aerial and satellite imagery
for archaeological research. In the first part, some
relevant theoretical concepts are introduced, dis-
cussing the nature of archaeological resources and
problemsin the traditional definition of an archaeo-
logical site. Related issues of archaeological predic-
tion and retrodiction are outlined here in context
of the landscape and space-oriented archaeology.

In the next section, a history of aerial archaeol-
ogy is discussed in a worldwide perspective, stress-
ing the continuously growing importance of data
synthesis and interpretation. However, significant
regional differences in the overall progress and ap-
plication of particular techniques have been recog-
nized, which can be explained by historic, politi-
cal and/or economic factors. Given the enormous
volume of information collected by aerial survey
during the past decades and the recent introduc-
tion of new powerful sensors (both airborne and
spaceborne), the incoming impact of this approach
on the academic research and cultural heritage
management is inevitably immense. It is argued
that the cumulative process of data gathering and
synthesis should result in the production of inter-
pretative maps that may serve different purposes,
in accordance with pre-set rules governing their
preparation.

In the sphere of archaeological theory, they
can be regarded as models of archaeological po-
tential for any region responsive to methodology
described in this work. Context-specific hypoth-
eses on presence and meaning of archaeological
finds may then be formulated on their basis and
tested by other techniques, such as fieldwalking,
topographical survey, geophysics, sample probing
or excavation. Also, these models can be success-
fully used in the process of landscape development
planning and, if a need be, in the preparation of
rescue excavation projects. Truly informative and
accurate maps derived from remote sensing must
obey technical principles and guidelines that have
been developed in more than a century lasting tra-
dition of photogrammetry and modern cartogra-
phy. With regard to requirements of archaeological

practice, the most relevant techniques of interpre-
tation, transformation and transcription of remote-
ly sensed imagery are first explained and then ap-
plied in the second part of this dissertation.

Practical demonstration of the current possi-
bilities in this avenue of research is based on two
regions, selected in Bohemia, the Czech Republic
so that they dramatically differ in both the nature
of their geographical environments and intensity
of previous archaeological attention. The first land-
scape chosen for this study surrounds the later
prehistoric hillfort Zahotice-Vladat (district Kar-
lovy Vary), located off the old settlement zone and
mostly neglected by scholars until only recently.
The second area of interest lies in the vicinity of
the mythical centre of Czechs historical and cultur-
al identity - the hill Rip (district LitoméFice) over-
looking a region with the high density of the ar-
chaeological record. Each of the studied areas has
an extent approx. 10x10km and archaeological
potential identified on several aerial photographic
coverages taken between 1938 and 2007 has been
mapped using special photogrammetric and GIS
software.

It clearly turned out that plenty of archaeologi-
cally important information is contained in vertical
photographs of the Czech Republic and that it can
be efficiently collected in a similar way as is usual
in countries with long tradition of this type of sur-
vey, for example in the United Kingdom. Nearly
four thousand entities representing individual ar-
chaeological features of varying kinds have been
mapped in the two examined regions and other
relevant hints on potential presence of archaeology
have been recorded. This work was largely helped
by the utilization of the state-of-the-art computer
technologies in the fields of image enhancement
and analysis, digital terrain models creation, or-
thorectification of aerial photographs and mapping
with the aid of geodatabases and GIS servers. The
character of retrieved knowledge however differs
between the two contrasting regions. The major-
ity of features in the highland zone are identified
as surface remains (banks, ditches, mounds, ter-
races) and the lowland type of landscape with in-

KATEDRA ARCHEOLOGIE ZAPADOCESKE UNIVERZITY V PLZNI

143



I APOVANi ARCHEOLOGICKEHO POTENCIALU POMOCI LETECKYCH SNIMKD

KATEDRA ARCHEOLOGIE ZAPADOCESKE UNIVERZITY V PLZNI

144

tensive arable agriculture practiced on lighter soils
produces cropmarks as the main indicator of sub-
surface anomalies.

Satellite imagery of high quality and resolution
has been found less accessible to archaeological
institutions and still inferior for detailed, highly

specialized mapping to aerial photographs, which
offer stereoscopic covers running back in archives
to the first half of the 20™ century. Nevertheless, in
other countries and/or for other types of enquiry
(e.g. environmental studies) the satellite data may
be of prime importance.



10
Zusammenfassung

Diese Doktorarbeit hat zum Ziel, die heutigen
Moglichkeiten von Luft- und Satellitenbildern in
der Archéologischen Forschung zu untersuchen
und zu beurteilen. Der erste Teil der Arbeit fthrt in
den theoretischen Hintergrund ein und diskutiert
die Eigenschaften archaologischer Statten sowie
das Problem der herkémmlichen Definition und
der Abgrenzung archéologischer Fundorte. Die
damit zusammenhédngenden Probleme der archéo-
logischen Pradiktion und ,Retrodiction® werden
im Zusammenhang der Landschafts- und Raumbe-
zogenen Archiologie diskutiert. Nachfolgend wird
die Geschichte der Luftbildarchaologie aus globaler
Perspektive diskutiert und besonders auf die stan-
dig wachsende Bedeutung der Datenverarbeitung
und Interpretation eingegangen. Es werden bedeu-
tende regionale Unterschiede in der Entwicklung
und Anwendung einzelner Techniken herausge-
stellt, die durch historische, politische oder 6kono-
mische Faktoren erklart werden konnen.

Aufgrund der grofsen Datenmengen, die durch
die Luftvermessung in den letzten Jahrzehnten ge-
sammelt wurden und die durch die jungste Einfiih-
rung neuer leistungsstarker (Luft- und Weltraum
gestutzter) Sensoren vervielfacht werden, erlangt
der Fernerkundungsansatz in der Archdologie
grofle Bedeutung und wachsenden Einfluss auf
sowohl die akademische Forschung als auch die
Denkmalpflege.

Es wird diskutiert, dass der gesamte Prozess der
Datensammlung und Datenverarbeitung zur Er-
stellung thematischer Karten fithren sollte, welche,
abhingig von den angewandten Auswertungs- und
Bildverarbeitungsmethoden, verschiedenen An-
wendungen dienen konnen. Von einem theoreti-
schen Gesichtspunkt aus, konnen diese Karten als
Modelle betrachtet werden, die das archaologische
Potential einer Region beschreiben. Kontext-be-
zogene Hypothesen tiber das Vorhandensein und
die Bedeutung archéaologischer Funde konnen auf
der Basis dieser Karten formuliert und dann durch
traditionelle archéologische Techniken wie Feldbe-
gehung, Topographische Aufnahme, Geophysikali-
sche Erkundung, Probennahme und Ausgrabung
getestet werden. Diese Modelle konnen ebenso er-

folgreich in den Prozess der Landschaftsplanung
und -entwicklung angewandt werden und wenn
notwendig in der Vorbereitung von Notgrabungs-
projekten.

Zuverlassige, informative und genaue Karten
die mittels Fernerkundung erstellt werden, mus-
sen technischen Prinzipien und Methoden folgen,
die nach den Erfahrungen der tiber ein Jahrhun-
dert alten Traditionen der Photogrammetrie und
der modernen Kartographie entwickelt wurden. In
Hinsicht auf die Erfordernisse der archaologischen
Anwendung, werden die am meisten relevanten
Techniken der Interpretation, Transformation und
Transkription von Fernerkundungsbilder zuerst
erklart und dann im zweiten Teil der Doktorarbeit
an Fallbeispielen angewandt.

Als Praktische Fallbeispiele an denen die ak-
tuellen Moglichkeiten dieses Forschungsansatzes
aufgezeigt werden sollen wurden zwei verschiede-
ne Region in Bohmen, Tschechische Republik, ge-
wihlt, die sich sowohl in der geographischen Lage
als auch in der Intensitat der Archaologischen Er-
forschung unterscheiden. Die erste gewahlte Regi-
on umgibt die prahistorischen Burgwall Zahotice-
Vladat (Kreis Karlsbad), welche aufSerhalb des
alten Siedlungsgebietes liegt und bis vor Kurzem
von der Forschung vernachlassigt wurde.

Das zweite Untersuchungsgebiet liegt in der
Nahe des mythischen Zentrums der tschechischen
Geschichte und kulturellen Identitét. Der Berg Rip
(Kreis Leitmeritz) thront tiber einem Gebiet hoher
archdologischer Funddichte. Jedes der Untersu-
chungsgebiete umfasst eine Flache von ungefahr
10x10km. Anhand verschiedener Luftbildserien,
aufgenommen zwischen 1938 und 2007, wurde
das archaologische Potential mit Hilfe spezieller
Photogrammetrie und GIS Software identifiziert
und kartiert. Es konnte gezeigt werden, das eine
Vielzahl der archdologisch bedeutenden Informa-
tionen in den vertikalen Luftbildern der Tsche-
chischen Republik enthalten ist und effizient und
auf dhnliche Weise gesammelt werden kann, wie
in Landern mit einer langen Tradition der archao-
logischen Fernerkundung, wie zum Beispiel in
GrofSbritannien. Anndhernd viertausend einzelne
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archdologische Merkmale unterschiedlicher Art
wurden in den zwei Untersuchungsgebieten kar-
tiert und zusatzliche wichtige Hinweise auf das
mogliche Vorhandensein archiologischer Stitten
gesammelt.

Die Arbeit basiert auf der Anwendung von mo-
dernsten Computertechnologien im Bereich der
Bildverbesserung und Bildanalyse, Erstellung di-
gitaler Gelandemodellen, Orthorektifikation von
Luftbildern, sowie der Geodatenbank und GIS-
Server gestltzten Kartierung. Der Charakter der
gewonnenen archaologischen Informationen un-
terscheidet sich jedoch zwischen den beiden Un-
tersuchungsgebieten. Die Mehrzahl der Merkmale
im Bergland wurde als OberflichenunregelmafSig-
keiten (Wille, Graben, Hugel, Terrassen) identi-
fiziert, wahrend Bewuchsmerkmale die wichtigs-

ten Indikatoren fir Untergrundanomalien in der
durch intensive Landwirtschaft auf leichten Boden
gepragten Tieflandregion sind.

Hochaufgeloste Satellitenbilder sind schwer
zugéanglich fur Archéologische Institutionen und
fur detaillierte und hochspezialisierte Kartierung
noch immer weniger geeignet als Luftbilder. Ein
weiterer grosser Vorteil stereoskopischen Ar-
chivluftaufnahmen - neben der hoheren Auf-
losung - ist, das sie bis in die erste Halfte des
20sten Jahrhunderts zurtckreichen, und somit
die Moglichkeit eines historischen Vergleichs
der Landschaftentwicklung und des Denkmal-
bestandes bieten. Dennoch kénnen Satellitenbil-
der in anderen Landern und fur andere Unter-
suchungen (z.B. umweltbezogene Studien) von
hoher Bedeutung sein.
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